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В этом выпуске:
· Конференция

 «Системный подход к вопросам анализа и управления биологическими объектами, 19-21апреля 2000 года»

Программа

Тезисы

· Газоразрядная Визуализация:

Значение паров воды в ГРВ

Диагностическая таблица

· Книжная полка.
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программа конференции

“Системный подход к вопросам анализа 
и управления биологическими объектами”
19 - 21 апреля 2000 г.
Институт проблем управления РАН

Москва, ул. Профсоюзная, д. 65 (ст. м. «Калужская»)
19.04.2000 – СРЕДА

  900 – 1000  Регистрация участников

1000 ( 1030 
Открытие конференции. Приветствия:
 академик Прангишвили И.В.   (Институт Проблем Управления РАН)

профессор Коротков К.Г. (СПб Государственный институт точной механики и оптики)

доцент Воейков В.Л. (Московский Государственный Университет)
Ведущий – Воейков Владимир Леонидович 
1030  – 1200   Коротков К. Г.  «ГРВ-биоэлектрография энергетического гомеостаза организма – новый метод исследования биологических объектов» (СПб ГИТМО)

1200 ( 1230   Кофе-брейк

1230 – 1300 Мулдашев Э. Р.  «Регенерация. Проблемы и перспективы» (Всероссийский центр глазной и пластической хирургии, Уфа)

1300 – 1330  Вергун В. В.  «Оценки качества функционирования систем (технических, биологических, социальных, энергоинформационных и т.д. ), применение» (ИПУ РАН)

1330 – 1400   Ащеулов А. Ю., Пашков А. Н., Никитин А. В., Кащей Г. Б., Щевелев М. И.  «Применение метода ГРВ в пульмонологической клинике» (Воронежская ГМА им. Н.Н. Бурденко, Воронежский ГПУ)

1400 (  1500 Обед
Ведущий: Коротков Константин Георгиевич 
1500 – 1530  Шноль С.Э. «Космофизическая обусловленность изменения тонкой структуры распределения результатов измерений процессов любой физической природы» (МГУ)
1530 – 1630   Шадури М.И., Чичинадзе Г.К.  «БЭО-томография – новый подход к диагностике структурных и функциональных нарушений в организме»  (Тбилиси)

1630 – 1700 Кофе-брейк
1700  – 1730   Александрова Р. А, Филлипова Н.А., Кокарев Л.С., Лубеева  О.А. «Новые подходы к оценке состояния и лечению больных с позиций энергийных представителей» (СПб ГМУ)

1730 – 1800 Цирельников Н.И., Степанова Т.В., Харитонова О.В.  «Корреляция БЭО-графии и ритмокардиографии в условиях использования дыхательного тренажера Фролова» (НЦ клин. и экспер. медицины, Сибирское отделение РАМН, Новосибирск)

1800 – 1830  Филиппова Н.А., Петровский И.Д.  «Изменение ГРВ-граммы  у больных бронхиальной астмой в сочетании с ишемической болезнью сердца» (СПб ГМУ)

1830  Круглый стол

 «Современные концепции энергоинформационных структур биологических объектов»

Ведущий – Коротков Константин Георгиевич 

20.04.2000 – ЧЕТВЕРГ

Ведущая: Шадури Марина Ивановна 
1000 – 1100    Воейков В. Л.  «Вода, кислород, жизнь» (МГУ)

1100 – 1230    Бундзен П.В., Коротков К. Г.  «Применение метода ГРВ-графии в спортивной диагностике» (НИИ спорта, Санкт-Петербург)

1130 – 1200    Дартау Л.А. «Мониторинг популяционного здоровья через структуры первичной медицинской помощи» (ИПУ РАН)

1200 ( 1230 Кофе-брейк
1230 – 1300    Попова Г. М.  «Компьютерный морфометрический анализ изображений микрообъектов «Морфолог» (ИПУ РАН)

1300 – 1330    Александрова Р. А., Долинина Л.Ю., Кудряшова Е.Ю., Лубеева О.А., Магидов М.Я., Савицкая Ж.С., Филиппова Н.А.  «Результаты и перспективы применения ГРВ-графии в клинической практике» (СПбГМУ им.акад. И. П. Павлова)

1330 – 1400     Розенталь В.М., Баранчиков В. И., Воейков В. Л., Волков А. В., Кийко Ю. И., Кондаков С. Э., Новиков К. Н.   «Питание как ведущий компонент экологической реабилитации: индивидуальная диета» (РКБ МЗ России, Москва, МГУ)

1400 ( 1500 Обед
Ведущая: Попова Галина Михайловна
1500 – 1530    Песонина С.П., Долина Л.Ю., Савицкая Ж.С.  «Изменение БИО-энергограммы у больных бронхиальной астмой и патологией гепато-биллиардной системы в процессе лечения гомеопатическими препаратами» (СПб ГМУ)

1530 – 1600  Дадунашвили С.А.  «Обнаружение виртуальных формообразующих структур на примере проявленной инновационной творческой активности» (ГТУ, Тбилиси)

1600 ( 1630 Кофе-брейк
1630  – 1700 Магидов М.Я., Зайцев С.В.  «Энергоинформационные эффекты акупунктуры у больных бронхиальной астмой и язвенной болезнью» (СПб ГМУ)

1730 – 1800   Гурфинкель Ю.И., Ораевский В.Н., Воейков В.Л.  «Ишемическая болезнь сердца и солнечная активность» (ЦКБ МПС, ИЗМИРАН МГУ)

1800    Круглый стол 

«Вода, Кислород, Жизнь» 

Ведущий – Воейков Владимир Леонидович 

21.04.2000 – ПЯТНИЦА

1000 – 1230      Свободное обсуждение 

1230 – 1430     Демонстрация приборов, продолжение представления стендовых докладов, семинары.

Стендовые доклады

ежедневно с 19 по 21 апреля

Кондаков С. Э., Буларгина Ю.С., Буравлева Е.В., Розенталь В.М., Воейков В.Л.  «РОЭ-графия: диагностика крови как биологической ткани» (МГУ, РКБ МЗ России)
Кащей Г.Б., Щевелев М.И., Ащеулов А.Ю., Пашков А.Н.  «Программа анализа ГРВ – грамм в диагностике» (Воронежский ГПУ, Воронежская ГМА им. Н.Н. Бурденко)

Асфарамов Р.Р., Воейков В. Л.  «Свободно-радикальная токсичность хлорированной воды и способы ее устранения» (МГУ)

Колдунов В.В., Кононов Д.С., Воейков В.Л.  «Системные свойства хемилюминесцентной химико-физической реакции между сахарами и аминокислотами в водной среде» (МГУ)

Новиков К.Н., Асфарамов Р.Р., Буларгина Ю.С., Виленская Н.Д., Воейков В.Л.  «Использование метода хемилюминесценции для анализа системных свойств крови человека» (МГУ)

Колтовой Н. А. «Компьютерные системы анализа изображений в микроскопии» (ЛАБ МЕТОД, Москва)

Баркалов А.В., Кащей Г.Б., Щевелев М.И., Ащеулов А.Ю. «Об анализе кирлиановских изображений растворов электролитов»  (Воронежский ГПУ, Воронежская ГМА им. Н.Н. Бурденко)

Коротков К.К., Ланге Е. К. «Использование прибора “GDV-CAMERA” для оценки влияния биокорректоров на людей» (СПб)

Семинары *
21.04.2000


1100-1400 Коротков К.Г. «Практические аспекты применения “GDV Software”» 

1430-1630 Шадури М.И.  «Применение прибора “BEO GDV Camera”» 
Воейков В.Л.   «Токсичность хлорированной воды»

Фролов В.Ф.    «Применение тренажера Фролова»

Кондаков С.Э.  «РОЭ-графия: новый диагностический метод в гематологии: практические аспекты, возможность и перспективы»
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* Семинары платные

ТЕЗИСЫ ДОКЛАДОВ КОНФЕРЕНЦИИ

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ВОПРОСАМ АНАЛИЗА И УПРАВЛЕНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИМИ ОБЪЕКТАМИ
Москва 19 – 21 апреля 2000 год

КОМПЬЮТЕРНЫЙ МОРФОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗАТОР ИЗОБРАЖЕНИЙ МИКРООБЪЕКТОВ («МОРФОЛОГ»).
Г.М. Попова

к.т.н., с.н.с. Институт проблем управления РАН

Институтом проблем управления РАН (г. Москва) и АОО "АИСТ" (г. Зеленоград, МИЭТ) совместно с медицинскими соисполнителями изгото​вили в рамках программы «Наука - городу» компьютерный морфометрический анализатор изображений микрообъектов «Морфолог»,

Анализатор предназначен для автоматизации процессов выполнения лабораторных анализов и морфометрических исследований изображений микрообъектов в области гематологии, цитологии, цитогенетики, андрологии и мн. др. областях, в которых анализируемые микрообъекты могут быть представлены в виде мазков и препаратов на предметном стекле.

«Морфолог» - это аппаратно - программный комплекс, который вклю​чает в себя: компьютер типа Pentium II; плату ввода телевизионного изо​бражения (типа FlashBus MV Lite фирмы Integral technologies); микроскоп с автоматически управляемым трехкоординатным сканирующим столиком [с приводом фокусировки и драйвером программного управления); цветную телевизионную камеру для ввода в компьютер изображений микрообъектов (типа SONY DXC-107AP); и выполняет следующие функции:

- ввод в компьютер и предварительную обработку цветных изображе​ний микрообъектов;

- автоматический поиск микрообъектов (клеток крови, урины, спермы, метафаз и т.д.) с возможностью задания переменных траектории и шага сканирования препарата; с запоминанием изображений и с визуализацией движения по предметному стеклу; с регистрацией координат расположения найденных микрообъектов на предметном стекле для повторного просмотра либо морфометрического анализа. Заметим, что при этом не исключен ре​жим ручного (под микроскопом) и автоматизированного (на дисплее) поиска и просмотра микрообъектов;

- автоматическое позиционирование микрообъектов в препарате по ранее зарегистрированным координатам с выводом их изображений на эк​ран дисплея;
- автоматическая фокусировка и масштабирование изображений микрообъектов при визуальном просмотре их на экране дисплея;

- выделение контура микрообъектов и составляющих их элементов в автоматическом режиме с процедурой автоматизированной коррекции и редактированием;

- автоматическая обработка и морфометрический анализ изобра​жений микрообъектов, включая вычисления геометрических, текстурных и спектрометрических параметров, необходимых для диагностики заболеваний и научно-исследовательских работ, с выводом результатов исследова​ний, изображений и графического материала на экран дисплея и печать;

- подсчет количества анализируемых микрообъектов в автоматиче​ском и интерактивном режимах с определением их типа, процентного со​става аномалий в общем автоматически найденном количестве микрообъ​ектов (например, счет лейкограммы, спермограммы), количества анализи​руемых микрообъектов на единицу площади и т. д.;
- документирование и архивирование в базе данных как результа​ты анализов и исследований (представленных в виде таблиц, графиков, гистограмм, текстовых описаний) так и изображения микрообъектов, с воз​можностью формирования из них индивидуальные картин исследуемого за​болевания;

- передача результатов исследований по современным системам телекоммуникаций (локальные сети, Интернет).

Составной частью комплекса является программная оболочка компь​ютерного гематологического атласа, включающего справочно - консуль​тативный материал, в том числе, изображения самих клеток и картины изо​бражений клеток крови для ряда заболеваний. Атлас, основанный на знани​ях врачей-гематологов, предназначен для обучения студентов, лаборантов и врачей; его база данных и знаний открыты пользователю для возможно​сти пополнения и модификаций. На основе созданной программной оболоч​ки возможно организовать цитогенетический, цитологический и др. атласы под специфические задачи исследователя (пользователя системы). В на​стоящее время совместно с Эндокринологическим научным Центром РАМН и Республиканским Центром репродукции человека Минздрава РФ создаёт​ся справочно-консультативный атлас по сперматозоидам.

Анализатор «Морфолог» может использоваться как в повседневной деятельности врача - практика (гематолога, цитолога, морфолога, андролога и т.д.) в клинико-диагностической лаборатории для повышения произво​дительности труда, так и при проведении фундаментальных и прикладных исследований в специализированных медико-биологических учреждениях для совершенствования морфологической диагностики.

Совершенствование морфологической диагностики в системе достига​ется за счет получения принципиально новой количественной информации (недоступной врачу при обычном визуальном анализе изображений под микроскопом) и исключения субъективных оценок исследователей. Это по​зволяет повысить надежность и достоверность оценки заболеваний и тем самым объективизировать диагностику.

Повышение производительности труда врачей - практиков, исследова​телей достигается путем автоматизации процессов поиска, подсчета и из​мерения микрообъектов, повышения качества, скорости и информативности лабораторных исследований, их протоколирования, т.е. за счет исключения рутинных, трудоемких операций проводимых под микроскопом.

Компьютерный анализатор «Морфолог» позволяет коллегиально обсу​ждать и диагностировать заболевания не только по результатам анализов, но и по визуальному представлению самих клеток и результатов их морфо​метрических измерений; позволяет визуально наблюдать и изучать динами​ку изменения картины крови, спермы, урины в процессе лечения, до и после операций, что поможет уточнить диагноз и даст возможность сформировать обоснованный прогноз болезни.

«Морфолог» - это прекрасный инструмент для организации и проведе​ния гематологического, цитогенетического и т.п. мониторинга, а также для повышения уровня обучения студентов, врачей-лаборантов за счет удобст​ва, наглядности и достоверности информационного материала.

Иммуномодулирующее действие низкоэнергетического лазерного излучения красного и инфракрасного диапазона при лечении бронхиальной астмы.

Пономаренко Г. Н., Александрова О.Ю., Гольдина Е.М.

Военно-медицинская Академия, Санкт-Петербург

Городская поликлиника №2, г. Рязань
В настоящее время, в соответствии с рекомендациями Международного Консенсуса (1995), актуален поиск патогенетических методов немедикаментозного лечения больных бронхиальной астмой (БА). Среди них наибольшее значение имеет лазеротерапия, обладающая выраженным иммуномодулирующим действием. Цель нашей работы составила оценка сравнительной эффективности использования лазерного излучения красного и инфракрасного спектра в коррекции иммунологических дефектов у больных БА.

Исследование выполнено на 324 больных БА смешанной формы легкой и средней степени тяжести в возрасте 25-58. Длительность заболевания составила от 2 до 29 лет. Диагноз БА верифицировали на основании принятых в Консенсусе клинико-лабораторных и инструментальных показателей. Базисное лечение больных осуществляли согласно принятой схеме. Лазеротерапию назначали при обострении заболевания без увеличения дозировок лекарственных препаратов. В 1 группе (96 чел.) использовали гелий-неоновый лазер с излучением в красном диапазоне спектра (длина волны 0,63 мкм, в постоянном режиме, мощность на выходе световода 6 мВт). Методика лазеротерапии заключалась в эндоназальном облучении слизистой полости носа, по 5 минут в каждую ноздрю. Суммарная энергетическая доза одной процедуры составила 3,6 Дж. Курс 10 процедур. Лазеротерапию ИК лазером (2 группа, 228 чел.) проводили полупроводниковым импульсным лазером (длина волны – 0,89 мкм, импульсная мощность 5 Вт, частота следования импульсов 150-3000 Гц). Методика лазеротерапии заключалась в накожном облучении зон грудной клетки, зоны проекции надпочечников, проекции тимуса, сосудистого пучка. Суммарная энергетическая доза одной процедуры составила 2,62 Дж. Курс состоял из 10 процедур. Таким образом, дозы ИК и красного излучения, полученные больными, были сопоставимы по величине.

При анализе иммунологических показателей после проведенной лазеротерапии динамика активности Т-супрессоров после лазеротерапии красным лазером совпадала с динамикой показателей у больных, леченных с использованием ИК лазера. Динамика иммунорегуляторного индекса также совпадала в обеих группах. Обращает на себя внимание стимулирующее действие красного лазера на Т-лимфоциты за счет усиления их хелперной активности. Таким образом, при лечении больных БА инфракрасный лазер обладает подавляющим влиянием на хелперную активность Т-лимфоцитов, а красный – стимулирующим. Данное свойство НИЛИ можно использовать при лечении больных БА, назначая методики с применением красного лазера при сниженной хелперной функции Т-лимфоцитов, а инфракрасного – больным с повышением хелперной активности.

Современные теории старения и концепция гомеостаза.

Новосельцев В.Н., Яшин А.И., Новосельцева Ж.А.

 Институт проблем управления РАН, Москва;

Институт демографических исследований Макса Планка, Росток, Германия;

В настоящее время существует множество теорий старения, большая часть которых рассматривает собственно механизмы старения – это, прежде всего теория оксидативных повреждений  (Harman, 1987; Sohal, Weindruch, 1996) и теломерная теория – (Оловников А.М., 1971, Hayflick,1998). Раскрывая глубинные механизмы старения, эти теории, тем не менее, не устанавливают прямых пределов продолжительности жизни (ПЖ), поскольку не определяют, в каком темпе разворачиваются эти механизмы и тем самым насколько быстро протекают процессы старения. Развитию старения во времени посвящена другая часть теорий, – прежде всего теория темпа жизни (ТТЖ - Pearl, 1928, Sohal, 1986; Lints, 1989).

В качестве концепции, наиболее адекватно отражающей накопленный запас знаний о механизмах старения, в последние годы все чаще выступает теория оксидативных повреждений (Harman, 1987; Fleming et al., 1992; Sohal, Weindruch, 1996; Orr, 1996; Жижина и Блюхтерова, 1999). Эта теория утверждает, что причиной старения является производство оксидантов, поражающих структуры организма, причем "продолжительность жизни организмов с одинаковым темпом метаболизма должна коррелировать с уровнем их антиоксидантной защиты" (Fleming et al., 1992).  В настоящее время установлена тесная связь между ТТЖ и теорией оксидативных повреждений: "Теория темпа жизни в старении может быть выражена как теория свободных радикалов, основанная на том, что свободные радикалы возникают как нормальный продукт метаболизма" (Parsons, 1996). 

Все современные теории старения в той или иной мере связаны с концепцией гомеостаза организма. В генетических исследованиях  выявлены глубинные связи между ПЖ и способностями организма (Tatar, 1999). В теоретической геронтологии концепция гомеостаза рассматривается в более широком контексте, чем в ее классическом понимании (Arking, 1991; Holliday, 1995). В физиологии гомеостаз рассматривается как поддержание постоянства химического состава жидкостей тела  (Cannon, 1932; Саркисов, 1981; Новосельцев, 1978). Физиологические механизмы гомеостаза обеспечивает для этого доставку кислорода (кровообращение, дыхание) и питательных веществ (пищеварительная система), а также  элиминацию продуктов жизнедеятельности (выделительные системы). Для геронтологии же интерес представляет постоянство клеточных структур - соматический гомеостаз, который поддерживается молекулярно-генетическими и клеточными механизмами (Sohal, Weindruch, 1996; Tatar, 1999). 

Физиологические механизмы гомеостаза работают в более быстром масштабе времени, чем соматические, что для теоретической геронтологии является кардинально важным фактом. У человека быстрый масштаб времени охватывают диапазон от нескольких секунд до нескольких часов (например, в этом диапазоне включаются последовательные механизмы в системе кровоообращения -  Guyton, 1982). Медленный масштаб времени отражает возрастные изменения соматических механизмов гомеостаза (Комфорт, 1967; Фролькис, Мурадян, 1992). 

Важным аспектом гомеостатического подхода к старению является концепция естественной смерти как "смерти от старости". "Медицинская модель болезни … полагает, что смерть всегда является результатом развития болезни; если бы не было болезни, не было бы и смерти" (Fries, 1980; Hyflik, 1998). На самом деле с определенного возраста способность организма поддерживать гомеостаз уменьшается, и в какой-то момент даже слабые возмущения делают его восстановление невозможным. "Неизбежным результатом является естественная смерть, наступающая даже без болезни" (Fries, 1980, с.131). Впрочем, естественная смерть от старости в результате истощения гомеостатических ресурсов становится заметной причиной смерти только в том случае, когда индивидуумы полностью защищены от воздействий среды. Сегодня это справедливо лишь для экспериментальных популяций животных, в частности – насекомых. 

Поэтому авторы настоящей публикации развивают гомеостатический подход к старению на примере насекомых. На основе современного варианта теории темпа жизни разработана гомеостатическая модель старения, в которой физиологическое старение связывается с накоплением в организме оксидативных повреждений в рамках общебиологических представлений о гомеостазе организма (Новосельцев с соавт., 1997; Novoseltsev et al., 2000). 

В жизненный цикл взрослое насекомое входит с гомеостатическими механизмами (их мощность S0 определяется генотипом) и механизмом антиоксидантной защиты (подверженность организма действию оксидантов также определяется его генотипом, который и задает возрастной паттерн  его "оксидативной уязвимости" (().

Жизненные процессы связаны с потреблением кислорода (темп потребления которого описывается временным паттерном W(). Пропорционально потреблению кислорода в организме производятся оксиданты и накапливаются оксидативные повреждения, что приводит к возрастному снижению величины S(. В результате доставка кислорода в организм постепенно падает, а текущий квазистационарный уровень кислорода, обозначаемый символом Х(, медленно снижается, в некотором возрасте падая до предельно допустимого уровня ХD. При достижении этого уровня наступает смерть. 

Таким образом, старение представляется как возрастное снижение гомеостатических способностей организма, а скорость старения определяется двумя факторами - темпом потребления кислорода (с побочным результатом в виде производства оксидантов) и эффективностью антиоксидантной защиты. 

Эта схема описывается простой системой дифференциальных уравнений, решение которой дает экспоненциально замедляющееся старение физиологических механизмов S( с возрастом. Кроме того, предположив ( = (0, W = W0 и обозначив R0 = (0(W0, L0 = S0/W0, можно в явном виде найти возраст индивидуума (D0 в момент смерти. Соответствующие формулы имеют вид 

(1)              S( = S0 ( exp [-
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В рамках описанной модели удается воспроизвести результаты ряда существенных экспериментов на насекомых, в том числе и тех, трактовка которых в терминах других подходов оказывалась невозможной. Это относится, в частности, к классическим экспериментам Майнарда Смита 1958-1963 гг., результаты которых до сих пор дискутируются в литературе (см., например, Rose, 1991). Кроме того, из индивидуальных организмов можно построить «компьютерную популяцию» - множество особей, индивидуальные параметры которых «фенотипически разбросаны» относительно средних значений соответствующего генотипа, что  делает возможным анализ кривых дожития и риска в популяционных исследованиях (Новосельцев с соавт., 1998). 

Таким образом, теоретический потенциал современных теорий старения можно формализовать в рамках гомеостатической теории старения, что открывает перспективы как для углубленной трактовки результатов сложных экспериментов, так и для планирования новых. Можно утверждать, что для насекомых этот путь в значительной мере уже пройден.

Математическое моделирование воздействий на популяцию

Михальский А.И.

Институт Проблем Управления РАН, Москва

При изучении результатов воздействия на организмы и популяции внешних факторов удобно рассматривать динамику изменения во времени вероятностных законов распределения интересующих исследователя свойств 

. Изучаемое свойство y может быть индексом дискретного состояния (жив, мёртв, здоров, болен и т.д.) или количественной характеристикой процесса жизнедеятельности (продолжительность жизни, смертность, заболеваемость, термоустойчивость, токсикостойкость  и т.д.). 

При моделировании необходимо различать процессы, происходящие на уровне отдельных индивидуумов, и процессы, протекающие на уровне популяции. Обозначив через 

 функцию распределения свойства y для индивидуума j в момент времени  t, распределение свойства y в популяции запишется как 

, либо в виде 

, если различие между членами популяции может быть выражено с помощью параметра  z, имеющего распределение 

. При анализе воздействий на популяцию внешних факторов, по наблюдаемым изменениям делается вывод об изменении индивидуальных свойств членов популяции, то есть решается обратная задача, заданная операторным уравнением







(1)

где символ ( означает изменение характеристики. 

В настоящее время накоплен большой фактический материал по изучению влияния температуры, малых доз радиации, гипергравитации и ограничения питания на процесс старения и смерти среди насекомых, червей и других модельных организмов [1,2]. Экспериментально обнаружено, что малые дозы “вредных” воздействий приводят к статистически значимому увеличению продолжительности жизни в экспериментальной группе по сравнению с контрольной группой - явление гормезиса [2]. Для выяснения биологических механизмов, участвующих в гормезисе, и их количественного описания в настоящее время проводятся уточнения условий эксперимента, в которых это явление максимально проявляется, и разрабатываются новые подходы к их моделированию.

Для описании процесса старения и смерти при малых воздействиях уравнение (1) принимает вид 



 
(2),

где 

 и 

 обозначают популяционный риск смерти в возрасте t и его изменение при воздействии на популяцию, 

 и 

 обозначают индивидуальный риск смерти в возрасте t и его изменение при воздействии на индивидуум, 

– изменение распределения индивидуальных рисков в популяции в результате воздействия на неё. 

Наличие а правой части уравнения (2) двух слагаемых означает, что наблюдаемые на популяционном уровне изменения могут быть результатом как изменения индивидуального риска, отраженного в первом слагаемом, так и результатом численного перераспределения индивидуальных рисков в популяции, отраженного во втором слагаемом. С биологической точки зрения наибольший интерес представляет первое слагаемое, поскольку оно описывает функциональные изменения в организме, связанные с активацией внутренних защитных сил с одной стороны, и с усилением интенсивности вредного воздействия на организм с другой стороны. Наблюдаемое при этом увеличение продолжительности жизни является парадоксом с точки зрения эволюционного развития, так как обнаруживает потенциальный запас защиты, нереализуемый в обычных условиях существования организма.

Выделение из общего популяционного эффекта увеличения продолжительности жизни той части, которая связана с изменением индивидуального риска, достигается проведением экспериментов с генетически однородными популяциями животных и разработкой методов анализа неоднородных популяций [3]. При этом удается получить соотношение между популяционными характеристиками смертности и индивидуальным риском смерти в виде операторного соотношения









(3)

В зависимости от имеющейся информации о конкретной изучаемой популяции соотношение (3) может служить либо для оценки индивидуального риска смерти 

 и его производной 

, либо для оценки распределения свойств организмов в популяции 

. 

Соотношение (3) может использоваться и для прогноза риска смерти в популяции в результате воздействия на нее. При этом должны использоваться модели индивидуального риска смерти, построенные в результате анализа доступных статистических данных.
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ГАЗОРАЗРЯДНАЯ ВИЗУАЛИЗАЦИЯ

Значение паров воды в ГРВ

Влажность атмосферного воздуха, а также выделение воды биологическими объектами (БО) in vivo оказывают влияние на процессы ГРВ.   

Исследования процессов эмиссии электронов в газовом разряде во влажном воздухе при атмосферном давлении показали, что токи эмиссии существуют в неоднородных электрических полях у катода, и их величина зависит от влажности воздуха. Расчетным путем было показано возможное образование заметного тока автоэлектронной эмиссии (АЭЭ) из-за усиления поля примерно на два порядка у поверхности электродов по причине образования на микровыступах двойного электрического слоя из дипольных молекул воды. 

Присутствие в разряде молекул воды приводит не только к образованию двойного электрического слоя, но и вызывает протекание в разряде как прямых, так и обратных плазмохимических реакций (свыше двухсот). При относительной влажности воздуха, близкой к 100%, наиболее интенсивным является излучение на длине волны λ ≈ 306 нм. Исследование газового разряда во влажном воздуха указывает на то, что излучение на λ ≈  306,4 нм принадлежит гидроксилу ОН. Это предположение прекрасно согласуется с тем, что при относительной влажности воздуха порядка 100% происходит интенсивная диссоциация молекул воды с образованием гидроксила ОН. Кроме этого, расчеты, выполненные в предположении максвелловской функции распределения электронов по энергиям, показывают, что при температуре электронов Те ≤1,5 эВ разложение молекул воды определяется в основном колебательным возбуждением, в результате которого и происходит диссоциация. По мере уменьшения относительной влажности воздуха в спектрах излучения исчезают линии, принадлежавшие продуктам диссоциации молекул воды, и все более отчетливо регистрируется спектр азота, характерный для сухого воздуха.
Экспериментально также показано, что в высокочастотном разряде при относительной влажности воздуха 95-98% образуется холодная неравновесная плазма, у которой газовая температура Т близка к комнатной, а температура электронов Tе не превышает 0,2 эВ (или 2000 К). На рис.1 показаны кривые изменения этих температур в зависимости от относительной влажности воздуха φ. 
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Рис. 1. Зависимость газовой температуры Т и температуры Tе от относительной влажности воздуха.
Скорости конденсации (а затем и коагуляции) водяного пара (и капель воды) определяется квадратом напряженности электрического поля. Испарение влаги с поверхности растений или кожи человека приводит к уменьшению парциального давления водяного пара у поверхности исследуемого объекта, что приводит к перегонке влаги из более глубоко лежащих слоев на поверхность, т. е. способствует осушению и охлаждению поверхности объекта 

Таким образом, на характер разряда оказывают влияние процессы влагообмена поверхности биологических объектов, приводящее к возникновению двойного электрического слоя из дипольных молекул воды, а также вызывающие объемные процессы, связанные с диссоциацией молекул воды. Кроме того, продукты разложения молекул воды влияют и на величину потенциала зажигания.

Следовательно, влажность оказывается важным, хотя и не единственным информативным признаком объекта. Так, помещение БО (пальца, растения) в резиновую оболочку приводит к уменьшению интенсивности ГРВ-граммы, но не влияет на топографические особенности распределения стримеров. Данное утверждение подтверждается результатами, полученными с применением эвакуированных камер (рис. 2). 
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Рис.2. Схема проведения эксперимента с эвакуированной камерой.

1 - оптическое окно ГРВ прибора; 2 – стеклянная камера; 3 - патрубок 3 для откачки воздуха и напуска газов; 4 – вакуумный разрядный промежуток.

На оптическое окно ГРВ прибора 1 устанавливается устройство, состоящее из плоских оптических стекол 2, вакуумно плотно склеенных с зазором 1 мм. Патрубок 3 служит для откачки воздуха и напуска газов. Величина зазора была подобрана путем количественного сопоставления контраста и яркости ГРВ-граммы тест-объекта при варьировании зазора от 0.55 до 1.5 мм при обработке в ГРВ программах. Оптимальными оказались зазоры 0.8-1 мм. Давление газов поддерживалось в пределах 1000-2000 ПА. Использовались воздух, азот, аргон. Разряд развивался полностью в замкнутой полости 4, потенциалы зажигания зависели от величины давления и сорта газа в соответствии с кривой Пашена. 

Применение эвакуированной камеры полностью исключает физический контакт БО с областью разряда, в частности, устраняет влияние влажности объекта и окружающего атмосферного воздуха. При этом характер ГРВ-граммы качественно не меняется (хотя площадь засветки увеличивается) и все особенности топографических неоднородностей ГРВ-грамм сохраняются. Этот результат является прямым экспериментальным доказательством второстепенной роли влажности объекта при формировании ГРВ изображений, хотя это фактор необходимо учитывать как информационный признак.

(Коротков К.Г. Разработка научных основ и практическая реализация биотехнических измерительно-вычислительных систем анализа газоразрядного свечения, индуцированного объектами биологической природы. Автореф. дисс. на соискание уч. ст. док.тех. наук. 1999. СПб. 32 с.; Кожаринов В.В., Зацепин Н.Н., Домород Н.Е. Электроразрядный метод визуализации.– Минск: Навука и тэхника, 1986. – 134 с.; Шустов М.А., Протасевич Е.Т. Электроразрядная фотография.–Томск Томск. политехн. ун-та, 1999.–244 с.)

Диагностическая таблица
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